Fiche 17.5


fiche N° 17 :

Théorie du navire.
Fiche 17.5 Efforts, de chargement et déchargement, déformations.
La coque du navire peut être assimilée à une poutre.

Assimilée à ce solide on peut donc lui appliquer les principes de base de résistance des matériaux.

La coque est donc soumise à :

· Une force longitudinale qui tend à allonger ou raccourcir le solide : traction et compression.

· Une force transversale qui tend à faire glisser deux sections l’une par rapport à l’autre : effort tranchant ou cisaillant.

· Un couple qui tend à faire tourner : moment de torsion..

· Un couple qui tend à faire plier : moment fléchissant.

Les efforts de structures.

· Fatigues longitudinales.

· En eau calme.

· Pour l’ensemble des navires, il y a équilibre entre le poids et la poussée d’Archimède «  », mais cette égalité n’est pas vérifiée si l’on considère une tranche quelconque. Une analyse par tranche régulière correspondant aux cales, citernes, … permet de tracer des courbes de poids, de poussée et de mise en charge.

· L’ordinateur de chargement du bord permet l’entrée des poids prévus dans les différentes cales ou citernes et de connaître ainsi 

· les valeurs maximales des efforts,

· les sections où elles s’exercent. 

· Sous houle.

A la mer si la courbe des poids reste la même, sauf avaries, celle des poussées devient très variable. Le navire se trouve alternativement sur une crête ou dans un creux.

· Sur une crête :  au milieu du navire augmente et pousse vers le haut, sur l’arrière la machine et l’avant apparaux de mouillage rappellent vers le bas :

 le navire prend de l’arc.

· Dans un creux :  décroît au milieu mais pousse sur l’arrière et l’avant, au milieu le poids de la cargaison rappelle vers le bas il prend du contre-arc.


Fatigues transversales.

Le navire est soumis à :

· La pression hydrostatique lège (1).

· pression de la cargaison en charge (2).

· A un moment de torsion : chargement dissymétrique.

· Les forces d’inerties dues au roulis.


· Les fatigues locales.

· Dues au tangage :

· Variation de pression sur la coque ?

· Paquets de mer,

· Coup de ballast.

· Dues au effets du gouvernail et de l’hélice

· Dues aux manœuvre d’accostage et remorquage,

· Dues aux vibrations, rapport entre les vibrations du moteir et la fréquence poutre effet de résonance (allure critique).
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